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M. Oye3oB atsingarsl OKY
«CHnMKaTTap TEXHONOIUACH] OHE METAJUTyprus» KadeapacbiHbIH
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KeHeHTuIreH Maxinmicinig 14.10.2025 x. kynri Ne 4 xaTTamacblHaH

KOUIIPME
Kageapa maxinicinin teparacei: Kypb6an6aee M.E. — «Cunukarrap
TEXHOJIOIHSCHI XXOHE METAJUTYprus» KadeapachlHbIH MEHTEPYILICI, T.F.K.
Kadenpa maxinicinin xarmmbicei: Menbaexanosa M.E. — JXBM,

«CHJ’II/IKaTTap TEXHOJIOTHACH] XXOHE METAJIJIYPrus» Ka(benpacmnbm P[H)KCHepi

Karbickanpap — 26 agam. Ouply iminge 20 agam kadeapa Mylleci.
Kypbanbaes M. E. — «CunukarTap TeXHONOIMACHI JKAHE METATYPrHs»
kaeapackIHbIH MeHrepyliici, T.r.x., lllesko B. M. — T.r.1., npodeccop, Eciumor
b.0. —r - m.F.1., npodeccop, Taiimacos B. - T.r.1., npodeccop, Anpipbaecsa T. A. —
TF.K., JoueHT, AutypeeB M. X. - T.r.k., nouent, Kaparaesa I E. — Trk.,
KaybIMZaCThIpbUIFaH npodeccop, buranosa I'. A. - T.r.x., nouenrt, Jlybununa E. C.
- TF.K., IOUEHT, A¥itynoBa JX.M. — TexHHKa oHE TEXHOJNOTHS MArucTpi, ara
okpITywbl, [Tonatosa K. M. — ara okpiTywsl, Tynees M. A. — OKpITYIIBI, YTeeBa
P.A. — ara oxpitywsl, Jxymabaesa I M. — 3epTxaHa MeHrepyllici, aFa OKbITYLLIBI,
Mensnexanosa M. E. — JXBM, unxenep, Tayke6aesa I. . - XKBM, UHXEHEP,
Kapnsibaii H. T. — XXBM, na6opanr, [llecrosa H. B. — )XBM, na6opaHnT.

CunukarTap TEXHONOTHACHI JKSHE METAJUTYyPrHs» - KadeapachIHbIH
nokropaHtTapsl Cnabexosa E., xxoHe PaxumoB A. A.

Makeipeinranaap: Capcenbaes b.K.- T.r.4., npodeccop, Jaynetuspos M. C.
- «Kypblibic Marepuanuapbl, Kypbulblc JkdHe caynet» P33 ara  FbUIbBIMH

KbI3METKepl, T.F.K., AoueHT, Mca A. b. - «Xumus xoHe dapMaleBTUKAIBIK
HHXeHepus» kadeapacslHbiH PhD noxtopsl, AnikozoBa JI. JI. -«Xumusa xoHe
(bapMaleBTUKAIIBIK WUH)XXEHEPHSI» kadeapaceIHBIH KaybIMIACTBIPBUIFaH

npodeccopsl, HapmanoB M. — ..., noueHt, Aaeip6aes b. O. —

KYH TOPTIBI

1. KyanaeikoBa AkHyp EpxanksizeinbiH 8D07190 — «bankys! kubiH Oeiimetann
)KOHE CHMJIMKAT MartepuanfapiblH XMMHSIbIK TEXHONOTUACH» OuiM Oepy
Oarnapnamachk! 6oibiHIIa (pustocodusa noktopsl PhD napexecin any yumin
JaibplHaanFad  «MbIpblll  KOHE KOPFACbIH  3aybITHIHBIH — KaJJbIKTAPbIH




KOJIIaHA OTBIPBIM UEMEHT KIMHKEPIH OHIIPYIIH IHEPTUSHBI a3 KaXKET ETETIH
TEXHOJIOTHACH TAKbIPBIObIHAAFBI AMCCEPTALMATBIK XKYMBICBIH TaJIKbLIAY.
JNuccepraums Takbipuidbbl M. OvyesoB artbingarel  Ourycrik  Kasakcran
yuuBepeuteTinid Foubimu keneciue Oextaren. (byiipeik Ne32-KOOK, 20.02.

2023 x.).
Frinbivu keHecwinep:

OraHablK FeUTBIMU KeHecwi — TaiimMacos BaxuTxkaH, T.F.1., npodeccop M.
Oye3os areiHmarkl  Onrycrik  KaszakcraH —yHuBepcuteTiHiH  «Cuinkartap
TEXHOJIOTHUACHI YKIHE METAJUTYPIUs» Ka(enpacsl.

[letenaix reutbiMu KeHecmni — [otanoBa Exarepuna HukomaeBHa - T.F.1.,
npodeccop Iloramosa E.H. — JI.M.Mennenees arsinnarsl Peceil Xumuka
TexHonorusnslk YausepcureTi, PO.

PeriensenTrep:

- Kamma6exopa D.H. - M. Oyesos areiHgarsl OKY  «KypbuibiC
MaTepHaaphl KaHe KyphUILICTAFI capanTamay kadeapachiHbiH T.F.K. (05.17.11),
JOLIEHT.

- Koicraybaee E. W. - TexHuKa FbUIBIMAAPBIHBIH KaHAMAATBI, AOLCHT,
AHMMaKTBbIK WHHOBALUSJIBIK YHUBEPCHTETIHIH PEKTOPHI

TBIHIATAHJIAP:

Kadenpa maxinicinin Teparacsl Kyp6ambaes M.E: Kyanasikosa AKHYD
Epxankeisbiibi  8D07190 —  «bankybsl KubIH = OefiMeTal  K9HE  CHIIMKAT
MaTepUANJAPAbIH XUMHSIBIK TEXHONOTHSACHD OLIIM Garapiamackl  OOMBIHILA
M. Oyesos arbiHaarsl OnrycTik KazakcraH yHuBepcuTeTiHiH «CHnuKaTTap
TEXHOJIOTHACH KOHE METaJLTyprush xapenpaceiHma 2022-2025 okel1aap
apajbIFbIHAA OLIIM alljibl.

Kasipri Tamna «MBIpBIIl JKoHE KOPFAChIH 3ayBITBIHBIH KaJJBIKTApbIH
KONJaHA OTHIPHI IEMEHT KIMHKEpiH OHTIPYIiH 3HEPrHsHbl a3 KaKeT €TeTIH
TEeXHOJIOTHACHD) TaKbIPBIOBIHAAFB! AUCCEPTALHANBIK XKYMBICBIH asgKTaBI.

Kadeapa MoximiciHe Keneci KyKarTap YChIHBIIABL:

- KyannbikoBa AKHYp EpXaHKBI3BIHbIH 8D07190 — «bankysl KHBIH

GefiMeTalll XKoHEe CHITMKAT MaTepUaniapIblH XHMHUSIIBIK TEXHOIOTHACHD)
Ginim Garmapnamacel OoiibiHma M. Oye30B  aTbIHIAFEI OHTYCTIK
KaszakcTaH  yHHBEpCHTETiHIH ~ «CHIMKATTap — TEXHOJIOTHACBI ~ JKOHE
MeTaulyprus»  KagenpachH Kabbiganyel Typansl 28.08.2022 k.
Ne 153-)KOOK 6y#pbIKTaH KeuipMe

- JIOKTOpaHTTBIH JUCCEPTALMANBIK KYMBICEIHBIH TaKbIPBIOBIH  OEKITY

sceningeri Ne 32-)KOOK 6yiipbIKTaH KellipMe

- JIOKTOpAHTTHIH FHUIBIMH KEHECIILIEPIH 6ekity Typanst Ne 183 — XXOKK

OyHpbIKTaH KellipMe
- OTaHIBIK JKHE [ETE K KeHeCIiIep i OH MiKip
- Imiki soHe CHIPTKBI PELEH3EHTTEPIiH OH MIKIp



- Jlccepraumsiubi - JoHeKcesziepcis  anpiHFaH  MOTIHAEpIH — Tekcepy
KYHECIHIIe TEKCEpiITeHi Typaibsl aHbIKTaMa (TYHHYCKATBIK JEHreii —
82,47 %).
- FoutbivMu enbexrep Tizimi koHe onapibi kelipmenepi
- JlMccepTanmsIbIK XYMBIC
- JKeke kyanik kemipmeci
KyanmeikoBa AxHyp Epxadkeissiaeiy 2024 kel J[.M.Menzgenees
ateiHfarbl - Pecedi  Xumuka  TexHONOrMsUIBIK —~ YHMBEPCHTETIHAEC  FbUIBIMHU
TaFbUIbIMAAMaaH oTTi, Mackey K., PD.

Epexere colikec «MBIpBI XkoHe KOPFACHIH 3ayBITHIHBIH KAJIBIKTAPIH
KOJIAaHA OTBIPBINT UEMEHT KIMHKEPIH OHAIPYAIH OSHEPrHsHbl a3 KakeT eTeTiH
TCXHOJIOTUACHI»  TaKBIPHIOBIHAAFBI AMCCEPTALMSIBIK KYMBICHIH  TANKbLIAYFa
apHanraH «CHJIMKaTTap TEXHOJOTHACHL JKOHE METaLIyprus» KaeapachlHbIH
KEHEHTUIreH MIKiNici Typanel akmapar https:/auezov.edu kz/xt/kaz/home-kk-
kz/1560-announcement-of-the-preliminary-defense-of-the-doctoral-dissertation-
kuandykova-aknur-yerkhankyzy-1 01.10.2025 sxbutbl «XUMHAIBIK HHXEHEPHS
KoHe buoTexnonorusn» xorapsl MeKTEOIH/E KAPHSTAHIbI.

[3nenyun KyaHabikoBa AkHyp EpXaHKbI3bIHBIH KyKaTTapbiHa OanIaHbICTbI
ecKepTynep OONFaH XOK.

Teinnanner: KyannsikoBa AkHYp EpXxaHKeI3bIHBEIH M.Oye30B aTbIHIATH
OKV-na opbiaiaran quccepTausuibIK KYMBICH Typaibl OasHJamMachl.

[3penyuni  KyangsikoBa A.E. e3 6GasHgamaceiHIa —AMCCEPTaLUATBIK
KYMBICTBIH ~ Ma3MyYHBIH, OJKYMBIC  OOHBIHINA  HEri3rl  HOTHXelep  MEH
KOPBITHIH/IBINAPb! GassHAAAbI.

Tepara: JIOKTOpaHTKa CypaKTapbIHbI3 Oap Ma?

r - M.F.J., npogeccop EcumoB B.O. 1. MeIpbim XoHe KOpFachiH
OHIIPICIHIH KaNABIKTAPBIH MaiJjaNaHy KIHHKEp Ty3Uly TIPOLECIHE KaHJai
FBEUTBIMH-TEXHOJIOTHSNIBIK dcep eTejl?

JKayan: Munepanusaropislk acepi: Kanueikrap kypambiagarsr ZnO, PbO,
Fe,05 aHe Cynb)aTThl KOCHUIBICTAp KIMHKEPIIH Heri3ri (asanapbl — anuT (C3S)
xone 6emut (C,S) Ty3LlyiH XKbUIIamaaTabl. byl KOMIOHEHTTEp peaKUUATapIbIH
GelCeHIi OpTACHIH AapTTBHIPBIN, (asanblK Teme-TEHAIKTI TeMeH TeMIeparypana
OpHaTajpl. _ .

TeMmrepaTypaHblH  ToMeHAeyi: KanibiKrapasl —€Hridy — KIHHKep — Tysiny
Temmnepatypacbid opta ecernen 50-100 °C-xa toMengetenl. Cedebl MbIppill MEH
KOPFAaChIH OKCHATEpi OalKy TEMIepaTypachl TOMEH 3BTCKTHKANBIK KOCBUIBICTAp
Ty3ill, peaKius OPTachIHbIH OaJIKy KabileTiH apTThIpabl.

DHeprus yHeMmiey: TeMiepaTypaHblH TOMEHIEYIMEH 61pre KblTy SHEPrHACHL 6—
10 % wamachiHAa yHemzenedi. Byl LEMEHT OHMIPICIHIH JKaifbl SHEpru
THIMJILTITIH apTTBIPAJIBI.

MuHepanorusnbIK Kypamubln e3repyi: Zn xkaue Pb anementrepi KIMHKEPAIH
CUIMKAaTTBl  (hasanapblHa  M30MOP(TBH  TYPAE EHIN, KPUCTANABIK  TOP/BI




TYPAKTAHIBIPAbl, HATHXKECIHNE MUKPOCTPYKTYpa TBHIFBISBIPAK JkKoHE OepikTiri
KOFapPBI KIIMHKEP TY3iIe,

KANIbIKCBI3  oHE  dKONOTMANBIK  THIMAIMIK:  MbIpbim  reH KOPFachIH
OHIIPICIHIN  KANABIKTAPbIH KalTa naiimanany — OHJIPICTETT KaTThl KalIbIK
KONEMIH a3alTajibl, ayblp MeTanaapabiH aTMocQepara TapaiyblH Tekeili KoHe
3KONOTHAIBIK KayINCI3 «KAChll TEXHOJIOTUA» peTiHae GaranaHaibl.

T.F.K., T0ueHT Anbipbaesa T. A, benut meH anurtTiH Ty3iny cunarsl MeH
MOJIIIEpi KallAbIKTAPBIH KYPaMblHa GailaHbICTbI Kanaif e3repesi?

Kayan: Kannwikrapasii Kypambiaarsi Mpipsin (ZnO), xopracein (PbO),
Temip (Fe;O3) xome cynbdarTh! KOCBIJIBICTAD  KJIIMHKEPIIH  CHJIMKATTHI
(hasanapbIHbIH TY3ily TEPMOXMHAMUKACH MEH KHHETHKACHIHA alTapibeIKTall acep
ereni. ZnO skeHe PbO MuHepamusaTop peTiHe opekeT eTim, Kaibliiii MeH
KPCMHE3EM  apacChlHAAFbl peaKlMANapAbl OeNceHpipeni, HoTHXKeciHae OeaMTTiH
(2Ca0-8i0,) Tysiny Temneparypach wamamen 50-100 °C-ka Temereiini. by
(hba3aHBIH KpHCTANNAHY KBINAAMIBIFB] apThIN, OHBIH TYHIPIIIK ©JIIeM] ycakK opi
BIPTEKTI KYPBUIBIMAA KaJbIITACA/bI.

CoHeiMen xarap, Zn** »xoue Pb** wonpapsl Ca®* woHmapbiH imiHapa
anMacteipein, anutTie, (3Ca0-Si0,) Tysiny mpouecin Gasynatamel. MyHjai
M30MOP(MTHI OpBIHOACY ANUTTIH TYPAKTHUIBIFBIH TOMEHETIN, OENUTTIH YJIECiH
apTTeipaznsl. HoTixecinne KIMHKepAiH OENUT/aiMT KATBIHACKHI JKOFAPBUIAI, OHBIH
MHHEPATIOTHANIBIK KYPBUIBIMBl 3HEPIHAHBI a3 KaKeT eTeTiH OarniTTa e3repefi.
BenuTTiH apTysl KIMHKepAlH y3aK Mep3imMai OepiKTiriH apTTBIPBIN, KYHOipy
TEMIIepaTypachIHBIH TOMEH/IEY] XKaJbl FHEPTUS YHEMJIEYTe OH dCEPIH THTi3€e/i

T.F.K., goueHT Hapmanos M. Kangpikrapasl konaaHy HATHKECIHJE
KJIMHKEPIIH MUKPOCTPYKTypachl MeH OepikTik KacHeTTepi Kanai esrepai?

Kanasikrapasl KOngaHy KIMHKEpAIH MHKPOCTPYKTYpAmbIK —KaJbIMTacy
MeXaHHU3MiHE KOHE OHBIH OEpIKTIK KAaCHETTEpIHE eeyil biknai erTi. POM 3eprrey
HOTHKEJIepl GOMBIHIIA, MBIPBILI KIHE KOPFACBIH OHAIPICIHIH KalAbIKTapbIH EHTi3y
kesinae ZnO, PbO xone Fe,O3; KOCBUIBICTAPEI MHHEPATU3ATOPIIBIK dCEp KOPCETII,
CWIMKATTBl JkoHe amoMoGbeppuTTi (asanapfiblH  TY3UIylH OKEEIJETeTiHI
AHBIKTAIABI. Byl IpollecC HOTIKECIHAE KIMHKED JOHIHIH ecyl TeXemin,
MHKPOCTPYKTYpa YCaK TYHIpii, THIFbI3 KOHE OIPTEKTI CHIAT ANlajbl.

Zn?>* xoHe Pb* wuoHmapel KIMHKEPAIH CHIMKATTbl  (pazanapblHbIH
KPUCTAILABIK TOPbIHA W30MOP(TBI TYpA€ €Him, OeNUT TEH anuT apachlHIarbl
[IeKapaiblk  OaliaHbICTapAbl  HbiFaiTanbl. Byl  KypbUIBIMABIK — e3repicTep
KeYeKTLTKTI TOMEHIETiI, (pasanap apachiHarsl OaiiaHbIC OEPIKTIFIH apTThIPALbI.

MexaHHUKaIBbIK ChIHAKTAPJBIH HOTHIKEJIEpl OOMBIHIIA MyHJAl KIIMHKEPIEH
aZbIHFaH TEeMEHTTIH 28 Toymikreri kbicy OepikTiri 8-12 % orapsl ekeHl
aHBIKTAJIBl. BYJl OHBIH MHKPOCTPYKTYPAJLIK KETITYIMEH JKOHE THAPATALMANBIK
eHiMuepaiH Oipkenki TapamybiMeH Tycinmipinenl. CoHBIMEH —KaTap, THIFBI3
KYpBUIBIM LIEMEHTTIH CIITINK JkaHE CYymb(haTTBIK KOPPO3MAFa Te3IMALIIriH
apTThIPaJBL.



OCB-I.TIaf;lIna, MBIPBILI MEH KOPFAaChbIH KANABIKTApBIH KOJIAHY HATHXKECIHIE
KH?HKepmH MHUKPOCTPYKTYpAChl THIFBI3NANbI, KPHCTANIBIK (hasagapibiH e3apa
6anngﬂb1-cm KYLIEHiTl, OHIMHIH Xanrbl (PH3MKa-MEXaHHKATBIK K4aCHETTep] MEH y3aK
MEp3IMJI OepIKTIri eaayip KaKcapap.

T-E.K., Rouent Aiitypee M. K. Kanmbikrapasl xonpany KiuHKepiin
MHUHEpANOruanbik asansik kypambisa (C3S, C,S, C3A, C,AF) kanzaii e3repic
eHrizenl?

. Kayan: Meuipbiu oHe Koprachin OHUIPICIHIH Ka/ABIKTAPBIH KIIMHKED
lgﬁKBaT KOCMAChlHA €HII3y KIIMHKEPAIH MUHEPANOTHSILIK (hasaibik KypaMblHa
AUTapIIBIKTal acep ereni. Byn KanabikTap Kypameinaa ZnO, PbO, Fe,0s, SiO,,
A12.03. XKIHE CUITLII KOCBUIBICTAPIBIH OOMYBIMEH CHIATTANA/(bI, OJ1ap KITHHKEpI1H
HCT13T1 1ffll/mfipEUI,H.apIﬂlHaIH TY3U1y TePMOAMHAMUKACH MEH KMHETUKACHIH e3repTel.

Bipinmrinen, ZnO xome PbO MUHEpAIM3aTOPIIBIK  acep  KepceTim,
peaxuns_mapnbm OenceHainirin apTTeIpansl, Hatwxecinge C,S — C3S Typneny
TIPOLECT KBITIAMAAH/IBI JKOHE KIMHKEP/AIH KalbITacy Temmeparypackl 3050 °C-
Ka TeMmeHzenni. Jlerenmen, Oyn BNIEMEHTTEPAIH WamanaH Teic Meurepi (0,5 %
Zn0O xane 0,3 % PbO-nan xorapsi) kepicinwe, C;S KPUCTAJapbIHBIH TY3LIYIH
Texken, C,S (a3achIHbIH calbICTBIPMAIIbI YIIECIH apTTHIPALBL.

Exinminen, xopracelH okcumi  (PbO) KIMHKepHiH —amoMo(eppHTTiK
daszanapeiven  (C4AF) peakumsra tycim, Pb-Fe-Al-O  kypmeni  karTsl
epITIHAIEPIHIH Ty3UlyiHe bIKman ereai. Bym Ky6buibic Hotwkecinge C4AF
(asacelHBIH MeJIepi Cal TOMEHIEN, OHBIH KPUCTaal TOPbIHA ayblp MeTasl
MOHJaphl M30MOP(THI TYPAE €HiM, KPUCTANABIK TOP TYPAKTBUILIFBI MEH OayKy
TeMIIepaTypachl apTajbl.

Yuwinutigen, Zn?* uonpmapeinbiy AlP* Hemece Ca®* opeiHmapbiH Gacybl
HOTIKECIHAE amoMUHAT (asanapbiibly (C3A) KpUCTanaaHy npoueci 6asynaab.

T.F.1., mnpodeccop Capcendae B.K. 3eprrey HoTHxXKenepi UEMEHT
eHepKacibiHaeri KaIABIKCEI3 TEXHONOTHAIAP JaMyblHa KaH#al yiiec Kocausl?

Kayan: 3eprrey HoTHXEIEpl LEMEHT OHEPKICIOIHAE KalJBIKCHI3 JKIHE
PECYPCTBl VHEMJIEHTIH TEXHOJOTHsIApAbl JaMBITYFa €JCylll FBUIBIMH JKOHE
NPaKTHKAIBIK YJIeC Kocagbl. MBIPBIII %OHE KOPFACHIH 3aybIThIHBIH KaJbIKTaPbIH
IIIMKi3aT KOMIIOHEHTI peTiHe MmaiganaHy eHAIPICTIK KalJbIKTapibl KaiTa oHAEY
apKbLIbl KOpIIIaFaH OPTaHbI JIaCTay/ibl a3aiThIN KaHa KOMMAaH, EMEHT KIMHKEpIH
aNTy/IbIH SHEPTHsl KIHE PECYPCTBIK THIMILTINiH apTThIpyFa MyMKIHAIK 6epeni.

By 3epTTey TEXHOreHAIK KanabIKTapablH (Zn—Pb xyleCiHIH KanablKTapb!)
KYPAMBIHIAFbl KPEMHUH, almOMUHMH XKOHE TEMip OKCHATEPIHIH KIMHKEp TY3iny
mpoleciHie Herisri MUHepanmblK  (asamapipl  KanbNTacThipyna OenceHn
KATBICATBIHBIH FBUIBIMH TYPFBIAaH jgonenjeini. Ocbulaiiiua, KalIblKTap ASCTypi
LIMKI3aTTBIH OPHBIH aJIMACTBIPBIN, LIMKI3aT KOPNAPbIH YHEMIEYTE MYMKIHAIK

bepeai.



Kangpikrapapl madpanany HOTHKeCiHIe KIIMHKEPAIH MHUHEPaTOTHSIIBIK
basanapeinein  Tysiny Temmeparypachl  50-100 °C-ka TOMEHJEN, KYHAIpY
r1p01.1e-ciHiH KBLTYy SHEPrusCbl MEH OThbIH LIBIFbIHBI a3asjbl. byn e3 keseringe
OHJIPICTIH SHEPIUs THIMIIMri MeH keMipTek i3in (carbon footprint) TOMEHJIETYTE
BIKIIAJ €T,

3epTTey GapbiChiHOA aNbIHFAH HOTHXKENEP KalAbIKTapAblH KypaMbIHIarsl
ayblp MECTall OKCHIATEPIHIH KIMHKEP KYPBUIBIMBIHA H30MOP(TH TypAe eHyi
dPKBLIbI  TYPaKThl MMHEPAIIbIK Marpuua Ty3ill, OJapAblH MUIPALUACHIH
TEXCHTIHIH KepceTTi. Byn Kopiaraln oprara 3usHZIBI JNEMEHTTEPAIH LIBIFYbIH
OonabIpMai, SKONOTHSNBIK Kayinci3 KalIbIKCEI3 TEXHOIOTHS KaJIBINITACTHIPYFa
MYMKIHIIK 6epei.

PhD noktop Mca A. B. 3eprreydin FBUIBIMH KAHAIBIFBl HEE KOHE O
ASCTYPJIl UEMEHT KIMHKEpI OHipiciHeH HeciMeH epekileneHeni?

3epTTEYNiH FBUIBIMH >KAHAJBIFbI MBIPIII KOHE KOPFACBIH 3ayBITHIHBIH
KaJIJIPIKTAapbIH ManjajaHa OTBHIPBII LEMEHT KIMHKEPIH OHIAIPYHiH 3HEPrusiHbl a3
KQXET €TETIH >XOHE OJKOJOTHSIIBIK TYPFBIJAH THIMJI TEXHOJOTHACHIH FBUIBIMU
HETri3/eyre OaFbITTANFAH JKaHa TOCUIIEP MEH 3aHABLILIKTAP bl AHBIKTAY/1A JKATHIP.

Bipinwinen, 3eprrey 6GapeichiHga CaO-SiO,—Al,03—Fe,Oz xkylieciHe
TEXHOTEHAIK KanabIKTapablH (ZnO, PbO, Fe,0s, SiO;) eHrisinyiHiH da3aibik
acepi aFall peT KelleH Al TypAe 3epTTelil, oJapAblH KIMHKep TY31Iy MpolecTepiH
OenceHAIpeTiHI XoHe Heri3ri muHepanablk ¢azanapasid (CsS, C,S, C3A, CLAF)
Ty3uly TemneparypacblH 50—100 °C-ka TOMeHIeTEeTiHI FBUIBIMU TYpPJE AdJeNAeH L.
byn HoTWXenep KyHIOIpy TpPOLECIHIH  3HEPTUSA  LIBIFBIHBIH  a3aMTaTbIH

MUHEepPaM3aTOPJIbIK 3CEPAIH HAKThl MEXaHU3MIH CHIIATTaMiabl.

ExiHIIiqeH, 3epTTey HOTHXKENEepl LEeMEHT KIMHKEPIHIH MHKpPOCTPYKTYpPachl
MEH TUIpAaTAlUsUIBIK OCJICEHIUIrIHIH  ©3repy 3aHIABUIBIKTAPBbIH  KOPCETTI:
KaJABIKTApAbIH SCEpiHEeH KIMHKEp ASHAEPl YCaK TYHIpi, TBIFBI3 KYPBUIBIMIbI
GOTBIN KAIBIIITACKIII, 6acTanKbl OepiKTiK KOPCETKIIITEP] apTaibl.

JlocTypJli IEMEHT KIMHKEP]I OHAIPICIHEH aHBIPMALIbLUIBIFEL:

-JACTYpJli TEXHOJOTHsAJa Tek TabMFu IIMKi3aTTap (9KTac, OalbIk,
TeMipKyM) NaifajaHpuiafel, ajl OyI 3epTTeyle OHEPKACINTIK KaIABIKTap Herisri
KOMIIOHEHT PETiHJIe KOJIAaHbLIBIN, TAOHFHU PECYPCTApABIH YIIECI a3aH T,

-I2CTYpAi MpoLecTe KIMHKEPAIH Ty3uTy TeMreparypacel wamamer 1450 °C
Gornca, YChIHBUIFAH TeXHOMorusAaa o1 ~1350-1400 °C apaneirsiHa TOMEHEHAL;

-ayblp METaNapAblH OyTaHBII IIBIFY Kayni 0ap ASCTYpil TEXHOIOTHsaH
aifbIpMAIIBLIBIFEI — 6y1 aicTe Zn sxoHe Pb 21eMeHTTepi KIHHKEPAIH KPHCTANIBIK
TOpBIHA OallJIaHBICKAH TYPIC GekiTiieni, SFHA SKOJOTHSAIBIK KayiMCi3miK JeHreil
>KOFapbUIanabl,

-7aCTypii eHAIpicTe KATIBIKCHI3 aiHAJbIM JKY3€re acmaifpl, al 3eprrey
HOTHKCCIH/E YCHIHBUIFAH 9fiC KaJAbIKTApAbl KaWTa OHNACY apKblIbl KaJJBIKCHI3
TEXHOJIOTUA KaFMaThIHA COMKEC KEeJIE].



KopBITeIH IR

Byn seprrey nement knunkepi enzipicinme KaJIABIKTApAbl THIMAL Naiaanany
MEH SHEPrUs WILIFRIHBIH TOMEHIETY apaChIHIAFI JKaHA FhUTBIMM GaiiIaHBICTAP/b]

aHbIKTaM, KaNABIKCBI3, OHEPIHA YHEMJIEYIUi KOHE OKOJIOTUANBIK — KayiIci3
TEXHOJIOTUSHBIH FRUIBIMU HETI31H Kalasl.

T.F.K., louenT Aneipb6aesa T. A. AnviHran HOTHXKenep KaHAal FbUIBIMU
’KQHAJBLIKTBI HEMECE MPAKTUKAIIBIK aPTBIKUIBUIBIKTEI KOPCETEi?

Kayan: 3eprrey HoTwkenepi  uemeHT OHAIPICIHAE  TEXHOrEHIIK
KaJABIKTap/bl THIMAL Nalanany apKbliibl SHEPTHS YHEMIEYLL KAHE SKOTOTHSIBIK
TYPFBINAH  KayilCi3 TEeXHONOTHA KaIBINTACTBHIPYNABIH JKaHa FBUIBIMH  JKOHE
NPAaKTHKAJBIK HETI3IepiH KOPCETE|.

AJIBIHFAH HOTHXKENEP MBIPBIII JKOHE KOPFACHIH 3aybITBIHBIH KaJIOBIKTapbIH
(Zn0O, PbO, Fe,03, Si0,) KIMHKEDP INMKI3aT KypaMblHa €HTi3y Ke3iHje ONapblH
MHHEPANIU3aTOPIIBIK acepi Gap eKEHIH JaJIes e, by acep knuHkep a3anapbIiHbIH
(CsS, C3S, C3A, CLAF) Tysiny TeMnepaTypachlH TOMEHCETIN, KYHAipy MpoLeciHiH
SHEPrUsl IWIBIFBIHBIH enayip asaiitagsl. JleMexk, 3epTTey LEMEHT OHJIPICIHIH
SHEPTHsl THIMALIITIH aPTTHIPYABIH JKaHA YKOJIBIH YChIHA/BI.

Toxipubenik ChbIHaKTap KIMHKEPIiH MHMKPOCTPYKTYPAchl ThIFBI3, YCAaK
TYHIpII  OOMBIM  KANBIITACATHIHBIH ~ >KOHE  LEMEHTTIH  epTe  OepikKTik
kepceTkimTepiniy 10-15 % >xorapsuiaransld KepceTTi. Byl — 3epTTeymiH HaKThI
NIPAKTUKANIBIK apTRIKIILIILIFLI, ce0ebl OHIM camachl apThlll, KYHIipy YaKbIThl MEH
SHEpTHs HIBIFBIHBI KbICKAPaIbl.

CoHBIMEH, aNbIHFaH HOTIDKEJICPHIH FBUIBIMH JKAHAJBIFEI — TEXHOTEHIK
KaJABIKTapAbIH MUHEPATIOIMSIBIK JKOHE TEPMOXUMHSUIIBIK POJIiH aHBIKTAy apKbLIbI
KJIMHKEp TY3UIy NpOLECIH 3HEPrus YHeMIeymlii OarbiTTa 0ackapy MYMKIHIITIH
IoNenaeyinae; ajl MPaKTHKAIBIK MaHBI3bl — IIEMEHT 6HEPKACiOiHe SKOJIOTHSIILIK
Kayinci3, SHeprusHbel a3 KaXKeT eTeTiH, KaJJbIKCBI3 TEXHOJIOTHSHBI EHTI3y
MYMKIHIITIH KepceTylHIE.

«XHUMHUA KoHe (apMaleBTHKAJBIK WHXKeHepUs» KadeapacbIHBIH
KaybIMIACTBIPbLIFAaH npodeccopbl Aiikoszosa JI. JI. 3epTrey HoTHXENEpiHIH
3KOHOMHMKAJIBIK THIMIUIIT] Kanaai?

Kayan: 3epTrey HOTHXEJEpiH OHIIPICKE EHri3y LIEMEHT OHIIPICIHIH
3KOHOMMKAJIBIK THIMIUIINH aWTapibIKTail apTThIPATBIHBIH KepcerTi. Ecentik
ManiMeTTep OOMBIHINA, JICTYPli TEXHOJOTUAMEH OHAIPLUIeH NOPTIAHILEMEHTTIH
e3iHaiKk KyHbl 11046,87 TeHre/T ©o01ca, MBIPBII >XOHE KOPFACBIH 3ayBITBIHBIH
KaJIABIKTaphlH INMKI3aT KYpaMblHAa KOCYy HOTIKeCiHAe Oy kepcerkim 9236,65
TeHre/T JeHretine AeHiH TOMEHAEH].

Byl — 6HIMHIH ©31HIIK KYHBIHBIH IIamameH 16,4 %-ra asaliraHbiH
KepceTelli, AFHH SKOHOMHKAIBIK YHEMJEY 9pOlp TOHHa LEMEHTKE ILIaKKaHIa
1810,22 Tenreni Kypaiiapl. MyHznai yHeMaeyaiH O6acTel cebentepi:

-TaOUFHU IIMKi3aTTapAbIH Oip 06MIriHIH OpHBIHA TETiH HEMECE TOMEH KYH[Ibl
TEXHOTEH/IIK KaJIJbIKTapAbl NakijajaHy;



-KQJIABIKTApABIH ~ MUHEPANU3ATOPIBIK QCEPIHIH  HATHXKECIHJE KITHHKEp

KYHIIpy Temmneparypachinbid TeMenzeyi (1450 °C — 1350-1400 °C) »oHe OTBIH
IIBIFBIHBIHBIH a3a10bl;

-OHEPrusi TYTBIHYIbIH TOMEHAEYiHE OalNaHBICTBl KbIUTY 3HEPIUACH MEH
JNEKTP KyaTbiHA KYMCANIATBIH WbIFBIHAAP/BIH KbICKAPYHI.

OCBIHBIH HOTHXKECIHE OHIPIC MPOLECIHIH Kbl SHEPIHs CHIABIMABLIBIFDI
TeMeHzeT, uerx-/[errTiH 0ip TOHHACBIHA XXYMCAJIATBIH JHEPTHs MEH OTHIH ILUbIFbIHBI
a3au]ibl, a7l OHIMHIH HAPBIKTLIK Oacekere KabineTTimiri apTThl.

Feueivu  Typreiman anranpa, 6yl KepceTKiTEp — YCHIHBUIFAH
TCXHOJIOTMSIHBIH ~ 3KOHOMHKANBIK JOHE PECYpPCTBIK THIMIUITIH Janesgeinsi,
COHIAN-aK LEMEHT 6HepKaciOiHae KalmBIKTapasl Takmanany apKbUIbl ©3iHIIK
KYHJIBI TOMEHIETYAIH HAKTHl MHXEHEPIIK MEXaHU3MIH KaJbIMTACTHIPAIBL.

«Kypblibic MaTepHaJAapsl, KYpbUIbIC kaHe cayaer» 33 ara FulabIMU
KbI3MeTKepi T.F.K., noueHt Jaymnerusipos M. C. 3epTrey HOTHXKeNepi LEMEHT
OHEPKICIOIHAET] KaNABIKChI3 TEXHOIOrUANAp AaMYbIHA KaHIai yiiec Kocaabl?

/Kayan: 3epTrey HoTHXKenepi UEMEHT ©HEPKaciOiHae  KaJIbIKChI3
TEXHOJIOTUAIAP/bl JaMBITyFa FBUIBIMM JKOHE TPAKTHUKANBIK TYPFBIIAH MaHBI3/IbI
yiec Kocanpl, ce6ebl anplHFaH MAJliMETTEp TEXHOrEHIIK KAJABIKTApIbl KELIEHJI
TYPZAE KailTa eHIey apKbUIBI pecypcTapibl YHEMAEY MEH 3KOTOTHSIIBIK JKYKTEMEHI
TOMEHIETYIH THIMII XOJIJapbIH YCBIHAIBI.

BipiHuigeH, 3eprrey OapbiChIHAA MBIPBILI QHE KOPFAchIH 3aybITHIHBIH
KQJNJIBIKTAPBIHBIH ~ XMUMHMANBIK JKOHE MHHEpaNOTHANBIK KypaMblHa  Tajjay
xyprizinin, onapasiH Ca0O-Si0,—Al,03-Fe,03 xyitecinneri 6encenii KOMIOHEHT
PETIHIE IPEKET ETETiHi aHBIKTANAbl. Byl KanasIKTap TaOWFM IIMKI3aTThIH Oip
OeNiriH aJMacTBIPBIN, IIHKI3aT pecypcTapblH 15-20 %-ra JneiiH yHemueyre
MyMKiHaik Gepeni. Ocpuiaiiia, 3epTTey IUMKI3aT aHHAJBIMBIH TYHMBIKTay JXOHE
KaJIBIKCHI3 OHIpiC KAFMIATBIH iCKE achIpyFa OAFBITTAIFAH HAKThHI FHUIBIMU HETI3
YCBIHAIBI.

ExiHmigeH, KanJBsIKTapOelH  KypamblHAaarel  ZnO xoHe  PbO
MUHEPATM3aTOPIBIK acep KOpCeTill, KIMHKEpAiH TY3uly TeMmeparypaceiH 50—

100°C-ka TeMeHIEeTeTiHl aHBIKTalAbl. Byl mponecc OTBIH UIBIFBIHBIH a3aWThIIN,
eH/IpiC PHEPTHs CHIBIMIBUIBIFBIH TomeHAeTenl koHe CO; MbIFaphIHBLIAPHIH
10-12 %-ra neilin KeIcKapTaael. MyHJAali HOTWIKENEp DHEPrus THUIMIL >OHE
3KOJOTMSUIBIK TA3a TEXHOMOTHUANAP/IbI KalbINTACTHIPYFa TIKEJEH bIKIAN €TeAl.

AJBIHFaH HOTIDKEIEP ILEMEHT OHMIPICIHAE TEXHOTEHAIK KaJlABIKTapibl
naiifanany GoHbIHIIA MOAYIBJIK KAThIHACTApIBl OHTAHIAHABIPY OHE ILIMKI3aT
KYpaMbIH €CelTey oNiCTEMECIH IKETUIAIpYre MyMKiHaik Oepai. Bym Tacun
OHEPKACINTIK KAIABIKTApABl OKYHeml TYpAE KOJNAHYABIH FBUIBIMU HET131H
KaJIBIITACTHIPA/IBI.

Ocblnaiillla, 3€pTTey HOTHXENepl LEMEHT OHEPKACIOIHAET] KANABIKCHI3
TEXHOJIOTHIAPABIH JaMybIHA:




- KQJIABIKTap/ibl KakTa OHACY1H FBUILIMH-TOKIPUOETIK HeTi3iH xKacay,

-DHEPTUs XKOHE LINKI3aT pecypcTapblH YHEMIEY,

- SKOJIOTHANBIK Kay1IICi3 eHaipic MOMENiH KabIITacThIpY.

T.F.A., mnpodeccop Capcendaer B.K. Aumicail knuHkepin mmKizar
KypaMbIHa = Kocy HOTMXKECIHAE aNblHFaH 2X%2X2 cM  [EMEHT YAriepiHiH
OepikTiriniy apTysiHa Kanaii acep eteqi?

Kayan: Auiicali KIMHKEpIH IUMKI3aT KypamblHa EHTi3y HATHXKECIHIE
AJIBIHFAH  LEMEHT KJIMHKEPIHIH OCpiKTIFIHIH apTybl OHBIH MHHEPAIOTHSIIBIK
Oencenainiri, XUMHANBIK KYpambl >K9HE  MHKPOCTPYKTYpajblK — dcepiMcH
TYCIHOIpUIEn].

Aulicail KIHHKEpIHIH Kocblnyel HoTuxkecinge C3S/C,S  apakaTbIHACHI
OHTAMJIAHBII, €PTE KOHE COHFBI OEPIKTIK KOPCETKIIITEPI apTabl.

byn dazanapaein korapbl peakUUsAIBIK OeJCEeHAUIINT LEMEHT TacChIHBIH
KYPBUIBIMABIK THIFbI3/IBIFBIH apTThIPaibl.

' MuHepanu3aTopabIK acep KaHE peakiys TeMIepaTypachbHbIH TOMEHIEYI.

Amicail knuHkepinge kesznecerin PbO, ZnO, Fe,03 xone Al,Oz oxcuarepi
MUHEpaIM3aTopiap PeTiHAe IPEKET ETei.

Onap cunukarTelk (asanapabiH Ty3iny Ttemmneparypacein 30-50 °C-ka
TOMEHIETIN, HOHABIK TH(dY3Us MeH KaTy peakMsIIapblH GesceHaipeni.

Byn mpouecc O6ipTekTi oHe ycak TYHIpPIIIKTI MHKPOCTPYKTYPAaHBIH
KAJIBINITACYbIHA, COHBIH HOTHXeCiHAe OepiKTIK II€H ThIFBI3ABIKTEIH apTybiHa
akenesi. MMKpOCTPYKTYPaHbIH XKETLTyl )KoHE KEYSKTITIKTIH, a3al0bl

Anticali KIUHKEPIH KOCKaH YIriuIepe MUKPOCTPYKTypa YCaK KpHUCTaJUIBI
’KaHe OipTekTi cunarka ue oonansl.

HoaTmxkeciHae EMEHT TaChIHBIH CY OTKI3TIIITII TOMEHIEI, KbICHIMFa JKaHE
uinyre GEpIKTIK KOPCETKIIITEDP] KOFapbLIAK/ bl

XUMHSIBIK KypaMHBIH OHTaiaHybl »oHe 0oc OKTiH asawobl: Allicaid
KJIMHKEpPIH KOJLaHy apKbLbl wiukizar xkyiecingeri CaO-Si10,—-Al;03-Fe;03
KaThIHACHI OHTaNJIaHaIbl.

By apTeIK 60C okTiH (Boc CaO) MesepiH TOMEHIETIM, KJIMHKEPIOIH
KeNeMIIK TYPaKThUIBIFbIH apTThIPabl.

HaTiKeciHIe NEMEHTTIH KaTy Ke3iHIe >KapbIKIIaK Ty3UTy KayIll a3aubll,
KYPbUIBIMIBIK OEPIKTIK apTajibl.

CoHbIMeH KaTap, Pb?* sxone Zn*" HOHIApBIHBIH a3 MOIILICPi THAPATAIMAIBIK
eHiIMIEPLiH aMOPQTHI KYPbUIBIMBIH TYpPaKTaHAbIPazibl, OYJI IEMEHT TaChIHbIH Y32K
Mep3iMIi OepiKTiriH apTThIPAJEI.

Fpu1bIMU KOPBITBIH/BI:

Amicail KIMHKEpiH IUMKi3aT peTiHAe LEMEHT KIMHKepiHe Kocy
HOTHXKECIHAE:

-CunukatThiK (asanapasit (C3S, C,S) Tysinyi KyLueient;

-MuHepanu3aTopJIbIK MEMEHTTEP PEaKIHA KMHETHKACHIH JKEACIIETE/;-



-MUKpPOCTPYKTYpa THIFBI3NANBIN, KAMIUIAPIBIK KEYCKTIMIK a3asibl;
-boc CaO menurepi Tomenzen, KypbiTbIM TYPAKTHITBIFE! APTabI.
OCbIHbIN ~ GapnbIFbl LEMEHTTIH KbICLIMFA, Hilyre IKoHe KOppOo3HusiFa

TOSIMAUIIK  KACHETTEPIH >KaKcapThil, OepiKTIKTIH apTyblH FBUIBIMH TYpPFbija
KaMTaMachI3 eTei.

Tepara: noxtopaHTKa TaFsl ja cypakTapblHbI3 Oap Ma, cypak koK 6oica,
CO3 FBUIBIMH XETEKWIICI T.F. 1., podpeccop TaiimacoB baxutiaunra bepiii.

T.F.1., npodeccop TaitmacoB b. — Kyanasikosa A.E. 2022 sxbuigaH Oacran
M.Oye30B aremparsl Orycrik Kasakcran yausepcutetinin 8D07190 — «Bankysl
KHMBIH OeliMeTaN XoHe CHIMKAT MaTepHalfapiblH XHMHSJIBIK TEXHOIOTHSICHI»
Oinim Garapnamacs! GORBIHILA JOKTOPaHTYpaa Kb, 2025 xbuis! GiTipai.

OKy Mep3iMiHIEe O LEMEHT OHAIPYIiH TEOPHMSUIBIK HEri3iH MEHTepir,
FBUIBIMU-TEOPHUSIBK,  JKOHE OKCHEPUMEHTTIK 3epTTeynepAl YHBIMIAACTBIPYIbIH,
3epTTEY HOTHXKENEpl OOMBIHIIA TYXKBIPBIMIAMa jacay >JHE KODPBITBIHIBIIAY
naraeinapbiHa ve Oonabl. KyanawikoBa AKHYp EpXaHKbI3bl AHCCEPTALHANBIK
3epTTeyNepiHie IUMKi3aT MaTepMasjapbid, MbIpbIll, KOpFacklH, ocdop
OHJIPICIHIH KaJJBIKTapblH, KOMIp OHAIPY JKoHE OKTac YCaKTay KaJAbIKTapblH
naiianada OTHIPBIN, EMEHT KIMHKEPIH alyiblH MYMKIHIIr 3epTrenal. 3eprrey
OapbIChIHAA  MBIPBIII  KEHAEpIH BeNbLMJEYy  KalAbIKTApbIHbIH, KOPFAChIH
IIJTAKTAPBIHBIH JKoHEe Oacka Ja eHIIpICTIK KaJIbIKTapJAblH KIHHKEp TY3UTyiHE
ocepiH aWKbIHIAy MaKCaThlHAa KELIEHAl XUMHUAIBIK-MUHEPATOTHSIBIK Tajaay
sxyprizinmi. HoTmxecinne 6y KanasIKTapAblH KypaMbIHA2 KPEMHUH, allOMHHHHA,
KaIbLMi JKOHE TeMip OKCHMATEPI — SFHM LEMEHT KIMHKEPiHIH HETI3ri
KOMIIOHEHTTEpi ~ OFaphl ~ MeJmiepie  KE3JECETiHi, COHAaH-aK  KIIMHKEp
MMHEpAIapbIHBIH TY3UTylHE KaThiCa allaThlH KOChIMIIA eKIHIIINIK Kocnanap Oap
eKeHi aHBIKTANAbl. 3ePTTEy HOTHKENEepl KOPCeTKeH e, BebLMey KIMHKEPl MeH
KODPFACBIH ILLIarbl KYpaMbIH/IaFbl 3JIEMEHTTEPAIH GaaHChl OOHMBIHILA TarlLIbI TeMIp
KypaMJIbl Ty3eTYILi KOCHaHbl TOJIBIKTAH aIMacThIpa ajajibl.

JInccepTalMsUTBIK JKYMBIC MaTepualiiapsl OOMBIHIIA 8 FBUIBIMH eHOeK
>KapHsTaHjbl, OHBIH imiHae 1 Makama — XalbIKapalbik Scopus akmaparThIK
GaszacblHa KIPETiH JKypHaija, COHJAaW-ak 4 MaKala — KP BFM Fruieim
xomuTeTinig FYXBCCKK ychIHFaH FRUTBIMU OachlIBIMIAp/a, XaoHe 2 basHamMa MeH
fasHOaManap Te3UCTepl —  XaJbIKApalblK  JKIHE HIETENIK  FBUIBIMU
KOH(epeHIMsIap eHOEKTEPIH/E KapHIK kepni. CoHpiMeH Karap, 1 eHepTalbICcKa
Kasakctan PecrmyOnuKachbIHbIH MATEHTI aJbIH/BI.

MeHiH OHBIMLLA, JKYMBICTa KOKETTI KoleMe TOXIPUOENK HKIHE TEOPHABIK
3epTTeyep JKacajlbl JK3HE albIHFaH FBUIBIMH  HITHKEIED PhD dunocodus
JOKTOPBI JIAPEKECIH aly YIIiH AMccepTalusIapFa KOMBUIATbIH Tananrapra Coukec
xeseni. JJOKTOPaHTTh! KONAAYIapbIHbI3/bl KIHE KYMBICTBI 8D07190 — «bankysl
KHMBIH GefMeTasl JKoHe CHIMKATThl MaTepUaNIapbiH XUMHUSIIBIK TEXHONOTHACKD)
6iniM Gepy Oarmapmamanapbl OobbiHiza PhD ¢unocoprs NOKTOPHI FHIILIMU
JopesxeciHe JaHbIK A€ CAHAUMBIH.



Kageapa maxkinicuin Teparacwi: Peuensentrepain nikipin oKbljbl.
Penensentrep:
- KanmabGexoba 3.H. - M. Oyesos atemmarsl OKY  «Kypbuisic

MaTepuaniapsl )KoHE KYPBITBICTarbl capantaMmay kadenpacoeiHblH T.F.K. (05.17.11),
JIOLIEHT.

Kyanaeikoa A.E. 8D07190 — «Bankybl KubIH GeiiMeTa saHe CHIHKATThI
MaTepHalIfapabiH XUMHSAJIBIK TEXHOJOTHACKE O1niM Oepy OGarnapnamacs! 60HbIHIIA
bunocodus noxropsl (PhD) nopeskeciH anyra yCbIHbUIATBIH «MBIpbIL KaHE
KOPF_aCb{H 3aybITBIHBIH KAJIJABIKTAPbIH MaigagaHa OTBIPbIN LEMEHT KIMHKEpPIH
OHMIPYIIH DHEPTUAHBI a3 KaXKET eTETIH TEeXHOJOTHACH» TaKbIphIOBIHIAFbI
JIUCCEPTAUMATIBIK XKYMBICH — KasakcTan Pecrybnukacsl F'bUIbIM JK9HE KOFaphI
OLTIM MWHMCTPNITIHIH FBUbIM oHe >KoFapbl OiliM canachlHIArbl CamaHbl
KamTamacel3 eTy KomuTeTiHiy TananrapbiHa CoHKec Keledl KoHE >OFapblia
atanran 6GimiM Gepy Oarmapnamachl GodbiHmma PhD  @umocodus IOKTOPHI
JOPEXKECIH aly YIIiH KOpFayFa YChIHbLIA bI.

JlucceprauusiHblE, ~ Ma3MyHsl MeH pacimzenyi  GOFbIHIIA ~TOMEHJCTI
eckepTynep 6ap:

- JHMCCepTaluAna KOPFAChIH MEH MBIPBIL OHIIPICIHIH JACTYpili LIMKi3aT
MaTepuaniapbl MeH TEXHOTEHIK KalJbIKTapel 0ap WKMKi3aT KOCHajlapblHbIH
KIIMHKEp TYy3U1y TpOIECTepi MYKHAT 3epTTENreH,0ipak MBIPBI MEH KOpPFachlH
IEMEHTTEpPl KIWHKepAiH Kail (asanapbinga MIOFBIPIAHFaH JIEFEH CYpaKTap/bl
TOJBIFBIPAK KApaCTBIPFaH JKOH.

- JMCCepTAlMs KOPFACHIH JKOHE MBIPBILI OHIPICIHIH KaJlAbIKTaphl Heri31HIe
LIEMEHT OHJIpYAiH JSHEprusi YHEeMJIEHTIH TEeXHOJOTHSACHIH a3ipnenl, >KaHa
TeXHONOTHS GOMBIHINA LEMEHTTEP ATBIH I, OipaK ASCTYpIi TeXHONOTHs OOHbIHIIA
XKoHE JICTYpJ LIMKi3aT OOMBIHILA AJIBIHFAH LEMEHTTEpiH HEri3ri KacHeTTEpIiH
©HEPKACIM KalIbIKTAPbIHAH aJIbIHFAH LIEMEHTTEPMEH CAIBICTEIPY JKOK.

- Kbicraybaes E. M. - TexHuka FbUIBIMIAPBIHBIH KaHAHIATBI, JOLCHT,
AJMAKTBIK MHHOBALUAJIBIK YHHBEPCHTETIHIH PEKTOPEL.

-Jluccepranys 3aMaHayd TajanTapFa cad OpbIHIAJIFaH, TOXIpUOENIK
MaJIMETTEp HAKTbl JKOHE AOHMEKTI OepilireH, ablHFaH HOTHXENEP TEOPHsIBIK
KOPBITBIHABLIApMeH Yitnecimal. Kyanapikosa A.E. o3 angpiHa KOWFAaH FBIIBIMH
MiHIeTTEP/i TOJBIK IIELIIM LIBIKKaH.

Xorappiia  OasHIanFaH — Herisaep peringe  KyanaeikoBa  AKHYp
EpXaHKbI3BIHBIH «MBIpBILI JKOHE KOPFACHIH 3aYbITHIHBIH KalIbIKTAPBIH KOJIaHa
OTBLIPBI  IIEMEHT ~KIMHKEDiH ~OHAIPYAIH ~OHEPrHAHBl a3  KAKET — CTeTIH
TEXHOJOTHACHI  TAKBIPHIOLIHIAFBl  JMCCEPTALMATBIK KYMBICHIH  (pUnocopus
zoxtopsl (PhD) mopexkeciH any yIIIH JHCCEPTAlMAIBIK KEHECTE KOpFayra
YCBIHAMBIH.

Kadenpa maxinicinin Teparacel Kyp6an6aes M.E: backa cypaktap Oap
ma? Cypakrap oK. JKyMBICTHIH KeJleMi ayKbIMAIbI, 63¢KTi LIEMEHT TEXHOJIOTHSCHIH
JaMbITYFa eJleyli ylec Kocybl MyMKiH. KeHeHTLIreH OThIPhICKA KaThICKaH OapnblK
Mynrenep JAUCCEPTALUAIBIK JKYMBICTBI TalKblIAy OapbICbIHAA OHBI KOpFayfa
yChIHYBl yebiHAbL Ochliakiina, TankbliayAbl adKTajraH JIel eCenteyre Oonansl.



Epexe tananrapeina coiikec naysic Oepin, KOpBITBIHAbI KabOLIIAAYBIMBI3 KEpEK.
Hayeic 6epy ym Hycka GoibiHima sxyprizizesi:

1. uccepranusibik syMbic Koprayra YCBIHBUIAMbI,

2. HHCCGPT.EIHHHJILIK KYMBIC TalIKpl1ay OapbIChIHIA EHTI3LITEH ECKepTy/ep
MEH TY3eTynepal (MPUHLMNOTI eMec) OoiFaH JkaFmaiiaa, Kairanan TaJIKbIJIAYChI3
AMCCEPTALMSANIBIK KEHECTE KOPFayFa YChIHbLIAAbI,

3. %[HCCGpTauHHJ]blK MKYMBIC KOpFayFa YCbIHbUIMaiAbl, KOCbIMIUA OHAEY/I
MOHE KaHTa TAJIKbIIAYAbl KAXKET eTeIl.

TR, npogeccop leBko B. M. AifiTeiiraH eckeprynaepre OaiaHbICTbI
CKIHIII HYCKa OOWBIHINIA JaysIC Oepy/i YChIHAMBIH.

. Kadenpa moxinicinin Teparacel Kyp6an6aes M.E: YchHIHBICKA KIM
kemiceni?  YcwiHBIC  Oipayel3maH  KaOBLIIAHJEL. KyanzeikoBa ~ AKHYp
EpXaHKBI3BbIHBIH «MBEBIpPBII XoHE KOPFAChIH 3aYBITBIHBIH KaJABIKTapblH KOJIAaHA
OTBIPBIT  1IEMEHT KIMHKEDIH OHIipyliH OHEPIMsAHBl a3 KWKeT CTeTiH
TEXHOJIOTHSCH»  TAKBIPHIOBIHAAFEI  JHCCEPTALMANBIK IKYMBICBIH  unocodus
noktopsl (PhD) mopexecin any yiniH xacanfraH JUCCEPTALMATBIK XKYMBIC KOpFayFra
YCBHIHBIAIBI.

KOPBITBIHABI

ABTOpABIH 3KeKe YyJieci 3epTTey bOarmapiaMacsl, TakKipubenepl xocrapnay
MeH OpBIHIAy, KJIIMHKEp MEH LIEMEHT YITiJEpiH any >XoHe Taijay, HOTHXKEJIep/l
oHIey MEH FHUIBIMHM KODBITBIHABIIAD JKacay aBTOPABIH TikeleH KaTbICybIMEH
OpBIHAANABL. DHEPrUsHBl a3 KaXeT ETETIH TEeXHONOTHsAHbI a3ipyiey  KoHE
KaJAbIKTApJbIH 9CEpiH aHbIKTay 6ObIHIIA HETI3Ti FBUIBIMH HOTHXEEP aBTOPIBIH
JKeke eHOeriHiH HoTvxeCi 607bIn TabblIanb!.

1. 3epTTey TAKbIPBIGBLIHBIH O3€KTINIri K3He OHBIH KAJIMbI FHUILIMH KIHCE
2KaJINbl MeMJIEKeTTiK 6aFaap/iaaMajapMeH 0aiJIaHbICHI.

[TopTiaHAUEMEHT OHJipY — DHEPIUsiHbl KOI KaXeT eTeTiH yaepic Oosbln
TabpuIampl. | ToHHA KiuHKepai Kyiaipyre mwamamen 100-120 Kr mapTThl OTbIH
JKymcanazapl. Ajl 1 TOHHA LEMEHT ©HAIpyre 120—-140 xBt-car 3neKTp 3HEPrUsAChHI
KaxerT.

OneMaik  LEMEHT  ©Hepkacibi  XbUl  CaiblH xkahannplk CO,
ILIBIFAPBIH/IbLTAPBIHBIH 6—7 %-bIH Kypaiabl. byn HIBIFapbIHIBLTAPIABIH 6ip Gemiri
KkapOOHAT KypamaIbl IIMKi3aTThIH BLABIPAYbI kesinge (texnonorusuibik CO,), an
eKiHLIi GeTiri OTBIHHBIH aHybl HaTHxkeciHae (3HepreTukansik CO2) Tysineni.

[leMEHT calachlHIa OTbIH-3HEPIETHKANBIK pecypcTapra HKyMCaslaThblH
IBIFBIHAAP JAibIH OHIMHIH 63iHAIK KyHbIHBIH lamameH 40 %-bIH KypaHibl. 1
TOHHA KIMHKep eHiipy OapbichiHia armochepara mamamen 840-900 kr CO.
IIbIFapblIaibl.

COH/IBIKTAH Ka3ipri YaKbITTa SHEprUsHbl a3 KaXKET €TETIH, PEeCypCThl
VHEMJIEHTIH soHe SKOJOTHAIBIK THIMII TEXHONOTHANAPAbI J3IpIey aca ©3eKT
Goubin OTBIp. MyHpaii TexHoIOrHAnap KIMHKEPAl KYHAIPYre KyMCasaTblH OThIH
IIBIFBIHBIH 1@, NapHMKTIK rasaap — CO, IIBIFApBIHABIIAPLIH Ja aWTaplbIKTal

TOMEHIETYre MyMKIHJIIK Oepel.



. 'II.HQCEpTaHHHHblK AymbicTa Kyanpikosa A.E. Mblpbiwr, KoprackiH, docop
OHMIPICIHIR, KAJIBIKTAPbIH, KOMIP OHIIpY jKoHe SKTAC YCAKTay KaiibIKTaphiH
TNanjanaHa OTHIPLIIN, UEMEHT KIMHKEPIH aNyIbIH MYMKIHAITI 3€pTTeni.

3eprTey OGapbiChINIA MBIPHI  KEHZEPiH BEMbLHMIEY KaTJbIKTAPHIHBIH,
Kop.rac-bm IJJ.IIa'KTaprHb]H KoHe 0acka Ha eHIIPICTIK KalAbIKTapAblH KJIHHKEp
TY3UTyIHE SC.ele.aFlemﬂay MaKcaThIHA KeIleHI XUMMSIBIK-MHHEPaTOTHANIBIK
Tanaay XYprizuial.

HHCQCPTaumnuK xymbic Kasakcran PecryonukacsiHbiH FhuIbiM KoHE
KOFapbl O1NIM MMHHMCTPIITT FhUTBIM KOMHTETIHIH FBUIBIMHM K00AChl asfChbIH/A
opsiHganasl (Ipant Ne BR21882292 — «Kypeutbic cananapbiHbIH  TYPAKThI
JAMYBIHBIH ~ KCWEHIl OJKyHecl: MHHOBAUMSJIBIK TEXHOJOTHAIap, eHIIpICTI
OHTalNaHAbIPy, pecypcTapibl THIMII TaiianaHy oHEe TEXHONOTHATBIK IapK
KYpy»).

2. Jluccepraumsira KoHbLIATBIH TajganTap uienGepinaeri FbLIBIMH
HOTHIKeJep, ABTOPABIH AJBINFAH FHUIBIMM HITHKeJdepre HAKThI JKEKE
KaTbICYHI.

JKYMBICTBIH ~ MPAaKTUKATBIK ~MaHBI3BI  S3ipIEHTEH TEeXHOMOTHSIIAPJbIH
apKachIHa KJIMHKEPIi KYHIIpY TeMIepaTypachlH 100-150 °C-xa TeMEHACTYTC,
Ky#aipyre »ymcajaThlH OTBIHHBIH MEHIIIKTI MbIFbIHBIH 10—15 %-Fa a3aTyFa,
nemrTepaid  eHimainirin  10-12  %-ra  apTTbIpyFa, UEMCHT eHIpiCiHIETI
KOMIpKBILLKBIT Ta3BIHBIH IIBIFAphIHIbUIAPLIH  A3aHTYFa, coHfail-aKk KopliaraH
OpTaHbl JACTAWTBIH KOrl TOHHAKIBI OHJIIPICTIK KaJJBIKTapAbI THIMOI Typae
YTHIM3ALHAIayFa MYMKIHIIK GepeTiHIMEH CHIIATTana/bl.

CoHbiMeH Katap, JleHrep KeHiIUTEpiHIH KeMip ©HIIPYy KaJAbIKTaphblH
naiifianany Ke3iHae IMKi3aT KypaMblHa KOChIMINA 2-3 % KeMip eHri3y KIMHKEp.II
kyiizipy 6apbichiHaa GOPCYHKATBIK OTBIHHBIH IIBIFBIHBIH TOMEHJETYre MYMKIHJIIK
depeni.

OKTac ycary KaubIKTapbl, KeMip eHIIPY KaJJIbIKTaphl, TeppuTOOa3aILT,
docop KoHe KOPFachlH LITAKTAPDI Onrycrik KasakcTanzarbl yul ipi LEMEHT
3ayBITHIHEIH — «CTaHAapT ement» JKIIC, «IIIbIMKEHTUEMEHT KIIC >xaHe
«Cactebe Texnomomkucy JKUIC — Tikened MaHbIHAA OpHANACKAH, Oyn o3

KeseriHge ONApAbIH YTHIM3AUMACHIH IC JKY3IHAC JKY3ere ackipyra MYMKIHIK
bepe.

Kannsl KYpBUIBIC JKIOHE apflaﬁbl MakKcaTTarbl LIEMCHTTEPIre apHa.nFaH
KIMHKepep aly YUIiH JHEPTHSHB a3 KaKET CTCTIH, PECypCTEl YHEMIEHTIH
IIMKi3aT KoCmanaphl a3ipienai. by xocramapia taburu mmkizartei 30-100 %o-
bIHA JieifiHri Geiri TEXHOreHIiK OHIMAEPMEH anMacThIPhUILIT, 1 ToHHA KIMHKED
oHIpyre KYMCAlaThIH LUMKi3aTThIH menurikti mweiEbiHbl 0,1-0,2 T/T-Fa neHin
a3ai ThUI/IbI.

docop KoHE KOPFACHIH ULIAKTAPBI, MBIPHIUI pyHallapbiH  BEBUHICY
KITMHKEpi, Te(pHToOa3ansT KIMHKEP MHMHEPaIIapbIHBIR Ty3iTy TIpoLecTepiHe
MHHEpAIH3aTOPIILIK 3CEp CTei, HOTIKECIHIE IIMHKEPAIN kenTekremyl 1300-
1350 °C TemmepaTypa apanbIFblija TOJbIK adKTanaibl, an epimeii kanran 6oc CaO
meuiepi 2 %-1aH acrianpl.



Kopracbin mnarsr Men BEJIBLIMJIEY KIIMHKEPIHIH KypaMblHaarel drop, P,0s,
MBIPBII  TICH KOPFAChIH OKCHATEP! KIMHKEPLIH KATYbl MEH KypbLIBIMBIHA
MMHEPAIM3aTOP, MOXU(UKALMANAYILbI JKAHE JETHpPIEYILi aCep ETEi.

3HCKTpF)H)1bI MUKPOCKOTIUSUTBIK ~ 3epTTEYEp  HOTHIKECIHIE  allbIHFaH
KIMHKEPJICPAIH KOFapbl canajibl CHHTE3JENTEHI aHBIKTAJIbl, OY1 XUMHAIBIK,
pel:lTl"eH'(baBa.ﬂblK KQHE PACTPOBTHI  DJIEKTPOHJIbI  MHUKPOCKOMNHAJBIK  Tanaay
QMICTEPIMEH IQNENACH]II.

_ KnunHkepperi MuHepanaapablH KpUCTaIaHybl afKbIH, OJapiblH Tapaybl
HeTi3iHeH GipKesKi JKeHE 30Ha/bl CHIATTA. AJIMT 9PTYpIi MeJILIep MeH MilliHieri
KPUCTAAp TYPiHAe Ke3Jece/i, Keilie aNuT KpHcTalfapbIHbIH Oipiryi OaHKagab!.
Bemut kebiHe IeHrenex HeMece COMaK KpHCTangap TYpiHIAE KpHCTajlfaHajbl.
Kapuuii anmoMoheppuTTepi — amIbIK TYCTi JkoHE MHE TOPi3fi KpHCTailap, ai
KATBLIMI ATFOMUHATHI — KAPAHFBI TYCTI KpUCTANIAp TypiHe OaiKanaipl.

KOpFachlH ULIAKTapbl MEH BeJbLICY KIMHKEPiHIH KYpaMbIHAAFbl MbIPBILL
OKCHIIHIH  MWHepamm3eylli acepi  KIHHKEp — MHHEpalJapbiHBIH - TOMEH
TemrepaTypana KyiaipinyiHe »oHe aWKblH KPHCTalJaHybIHA BIKIAT ereni. byn
KOCBUIBICTAP/BIH 9CEPiHEH TOMEH OaJIKWTBIH 3BTCKTHKTCD Ty3inesi, HOTHKECIHE
GankplFaH (asa Meniepi apraiel, 01 TeMEH TeMneparypaia naiiga 6osnblin,
KIMHKEPJiH KacuerTepiH »akcapTajpl. COHbIMEH Karap, OaNKbIFaH OPTAHBIH
GeTTik Kepilyi, TYTKBIPIBIFBI ~MeH  TBIFBIABIFBI  TOMEHACT, audpy3us
KBULIAMIBIFBl  apTalbl, Oyl ©3  Ke3erinae MKi3aT  KOCMaJlapblHIaFbl
MUHepanIapblH TY3iTy MPOLECIHIH KblIIaM opi TONBIK afAKTalyblHA MYMKIHIIK
Gepenl.

3epTTey HOTHKenepi OOWBIHINA Onrtyctik Ka3akcTaH aHMaFbIHIAFbI
LLEMEHT OHIIpiCiHE JKapaMIbl Kol TOHHAXABI MHHEPAIILBI KaJIZIbIKTapAbIH
kapactphbl a3ipnenai. TOO «CacTobe TeXHOMOMKUCY KIcIMOpHbIHA OeHiMIENTeH
SHEpPro- KoHe PpecypCYHeMZICriul MOPTIAHAUCMEHT OHIIPY TEXHONOIHSCHIHBIH
cxemachl MeH perIamMeHTi jKacaijbl, Oyl TEXHOIOTH: Kapbeplik LLIUKI3ATThI
OHEPKACIMTIK KaJIIBIKTAPMEH TOJIBIK aTMaCThIPY/IB! KapacThIpabl.

Amicaii MeTaTyprHs  3aybITBIHBIH ~ MBIDBILI  pYAanapbiH - BEJBLIAICY
KIMHKEPiHiH ~ paJMOJNOTUsIbIK  Talfaybl  OHBIH 3KOJIOTHSAIBIK ~ KayllCI3IrH
nanenaen.

Auicail KITMHKEpiH Ty3eTylll Kocra peTiHae KoniaHy KesiHme arMocepara
wirapsuaTeie CO2 kenmemi | TOHHA KIMHKepre lakkanaa 64 kr-ra (12,08 %)
a3aspl, al KOPFAachlH NLIArbIH KOJIaHY oyn kepcetkiwri 42 kr-ra (7,9 %)
TOMEHIETE/I.

3. Jucceprauusiga Oasinjaajran HOTHKEJIEPAIN  Herisgesiri  MeH
CeHIMALTIK AapesKeci. .

JlMccepTaLMANBIK  KYMBICTA  JKacalfaH TYKbIPHIMAAP, OKCNEPUMEHTTI
Tanjay HoTHKeNepl, FBUIBIMM YCTaHBIMIAp MEH FBUIBIMH CEPEKEICp  aBTOp
KYpTi3reH TEOPHSUIBIK JKIHE SKCTIEPUMEHTTIK  3epTTEYNEpPIiH HOTIDKENEPiHe
Heri3/IeJITeH.

3epTTCy HOTHXKECIHAC AlbIHFAH MANIIMETTEp 3epTTEYLIH MAaKCcaTTapbl MEH
MIHJETTepiHe calikec keneal. AJIbIHFaH 3epTTeynep HOTHIKENEPl CEHIMJII, OUTKEHI

JUCCEPTALMAIBIK JYMBICTBI OPBIHAAY KE3IHJE 3aMaHyN Kypaniap MEeH XxabnbiKrap



KOJNIAAHBUIFaH. JKCIMEPUMEHTTIK KYMbICTAP TONBIFBIMEH HOPMATHBTIK-TEXHUKAIIBIK
KY>KaTTapra colikec Keje.

4. 3epTTeyaiH KAHAIBIFbI JKIHE ABTOP AJFAH HITHIKEJIEP JdPeskeci.

— Mbipbii HKIHE KOPFachlH OHJIIPICIHIH KaJABIKTAPbIH MaiiagaHy apKblibl
UEMEHT KIIMHKEPIH OHMIPYAiH JHEPrUsHbl a3 KaKEeT ETETiH TEXHONOTHACH
A31pIEHL.

T KanﬂBIKTapJILIH XUMHUAIIBIK KOHE MHUHEPANOTHAIBIK KYpaMbl KJTUHKEPIIH
Heri3ri Munepangapbiabig (C3S, C,S, C3A, CLAF) Ty3inyiHe ocep eTeTiHI FbUIbIMM
TYpFblaa JJICIACHIL.

— Auicall KIMHKEpI MeH CBHHII UIJarbIHbIH MHWHEPATH3ATOPIIBIK acepi
AHBIKTAIBIT, KIMHKEp Ty3iny Temneparypachl 100-150 °C-ka TOMEHIETUIL.

— DHeprus WHIFBIHBL 15-20 %-fa azaiibin, CO WIBIFapbIHABLIAPEI 7-12 %-
Fa TOMCHJICTEHI aHBIKTaJJIbI.

— AyBlp MeTamn OKCHIATEPIHIH KIMHKEp  KYPBUIBIMBIHIA TYpPaKThl
MUHepanaelK (azanap TypiHae OeKiTimyl SKONOTHSIBIK Kayirciz eHIM anyFa
MYMKIiHiK GepeTiHi qanenienai.

5. HoTuokeepaiH NPaKTHKAJIBIK MAHbI3ALLIBIFbI.

L OntycTik Ka3akCTaHHBIH IEMEHT 3aybITTapbIHIA  MBIPBII HIHE
KOPFACBIH OHIIPICIHIH KaIbIKTapbiH, 0acka /12 KallabIKTap/bl najigajgaHa OThIPBIL,
[leMEHT KJIMHKEpiH OHIIPYIIH a3 SJHEPTHAHBI KaXCT eTeTiH TEXHOJIOTHSCBIH EHTI3Y
KJIMHKEpAIH KYHIIpy TemIepaTypachid 50-100 °C-ka, OTHIHHBIH MEHLIIKTI
IBIFBIHBIH 10-15% - Fa TeMeHIETyTe, NeWTepiH eunimminirin  10-12% - fa
apTTHIPYFa, ©HIM IIBIFapylbl YJIFaHTyFa, KOCIMOPBIHAAPABIH  3KOHOMHKAJIBIK
THIMJITTIMH sKaKcapTyFa MyMKiHiKk Oepesi.

2. BenpuuieHy KJIHHKEPJl, KOPFACBIHIBI JKOHE facka Oa ILIAKTapJbl
yThIMIbI Maiifanady skahaHAbIK SKOIOTMATBIK npo6iemanapipl LIEMWyYre bIKIall

eTeni: IEMEHT OHipiciHaeri KeMipPKBIIIKBUI Ta3bIHbIH, WIbIFaPhIHABUIAPRIH azauTy,
ipi TOHHANBIK KaJIBIKTap/bI KaiTa eHey, METaJIyprus eHepKacibiHiH XxoHE backa
CeKTOpIApABIH KayinTi KaJAbIKTAPLIHBIH XKHUHATYBIMCH GaillaHBICTEl TAOUFAT IEH
KopIllaraH opTaFra KayinTepzi )OI0 HeMece a3anTy.

3 Tabufy LIMKIi3aTThl OHIPIC KaJJbIKTAPBIMEH iliHAPA ayBICTBIPY APKBLIbI
KIHHKepAiH Gip TOHHAChIHA LUIMKI3aTTBIN MEHIIIKTI MIBIFBIHBIH a3aHTy, IIHMKI3aT
KOCHACHIHBIH KapOOHAT KypamblH TOMEHAETY, KITMHKEPAL KYUIipy TeMIEPATYpachiH
TOMEH/IETY KOHE KIIMHKepAl KYHIIpyre apHaifaH OTbIHHBIR MEHILIKT] [IBIFBIHBIH
a3aiiTy apKpUIbl MAPHUKTIK rasjap MbIFapbiHABUIAPEI JKIHE facka na jacTayllibl
zarTap (NOy, SOs, CO) azasanpl.

4. TlleMeHT KIMHKEPiHIH OHAIPICIHAC METAIyprus OHEPKACIOIHIH
KAJIIBIKTAPbIH KOJNJaHa OTBIPBIN, JHEPrus YHEMICHTIH IUUKI3AT [IHXTAChIH
JafdbIHAdy JKOHE a3 JHCPTHAHBL KaxXeT eTeTiH, AKOJOTMSJIBIK Ta3za LIMKI3aT
KoCrnajapslH  Kyizipy —Tporeci OoibIHIIA HOPMATHMBTIK ~ KyXXaTTap MeEH
TeXHOJOTHATIBIK perIaMeHT 33ipJIeH L.

5. KypbUisIMABIK-(a3aiblK  CHIAaTTaMasapel kakcapTbUIFal KITMHKEPAI
KaJbIITACTBIPY apKbUIbl LEMEHT MaTepHaliapbiHbIH canacbl MCH OEpIKTIrl apTaibl.

6. JluccepTauusiHbIH Herisri epexxesiepiH, HOTHIKENIEPiH,

KOPBITHIHABLIAPBI MEH KOPBITBIHABIIIAPBIH KAPUSIJIAY/IbI pacray.
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JiuccepTaumsabk  Kymbic Marepuaniapbl OOHBIHIIA & FBUILIMH eHOeK
KAPUANAHIL, OHBIH ImiHAE | Makama — XanbIKapanblk SCOpUS aKMaparTbk
6&38(2}31}1?1 ‘Klperm XKypHanga, conpaii-akx 4 maxkana — KP BFM  Fruibiv
koMuTeTIHIH FXBCCKK yebinran FoinbiMu OacwutbIMaap/a, xoHe 2 OasHgama MeH
OasHlamanap — TesucTepi —  XanblKapanblk — KOHE  WIETENAIK  FbUTbIMH

KoH(epeHumanap endexrepinge xapblk kopai. CoHbiMeH Katap, | eHeprabbicka
Kazakcran PecnyOnukachiHbIH MaTeHT] aibiHIBI.

. 7'.)1““3!“3“““ Ma3MYHbIHBIH KOPFayFa YCbIHBLIATBIN MAMAHAbIKKA

COMKecCTiri.

3epTTey HBICAHBI MEH TSI GOMBIHINA AMCCEPTALMSIBIK; JKYMBIC, allbIHFaH
HETI3T1 TEOPHMANBIK IHE IKCIEPUMEHTTIK HATHXKENEp MEH KOPBITHIHABLIAP
8D07190 — «bankysl KubIH OeliMeTa JKoHE CHIMKAT MaTepHaijap/biH
XUMHAIBIK TEXHOMOTHACHE OLTiM Oepy OaraapiamMachiHa TOMBIK colikec KeJesi.

8. uccepramusunik  (PhD)  J0KTOpPJBIK; AUCCepTauusIapFa
KOWBINATHIH TaJlanTapFa colKecTiri.

®unocodus noxtopsl (PhD) mopeskeciH amy yuliH YCbIHbUIFaH A.E.
KyaHIbIKOBaHBIH «MBIpBILI aHE KOPFACBIH 3aybITHIHBIH KalIbIKTapbIH KOJ1AaHa
OTBIPBINT  LEMEHT KJIMHKEPIH OHAIPYMH OHEprusHbl a3  KaKET eTeTIH
TEXHONOTHACE) [MCCEPTALMAHBI Tajanrapra codkectirl JluccepTalHsIbIK
KYMBIC Ma3MyHbl, KypbUIBIMBI MeH pacimzenyi KP K)XXBM 6ekiTken PhD
JIOKTOPIIBIK AHCCEepTalMsIapra KOMBUIATHIH TajlanTapFa TOJBIK coilkec Kemenl.
3epTTey ©3€KTLIIr, FBUIBIMM >KaHAJIBIFEI, allbIHFaH HOTHXKENEPIIH NPaKTHKAIBIK
MaHBI3IbUIBIFB] KHE aBTOP/BIH JKEKe yJeci THICTi ICHIeHIe JNETICHICH.

KAYJIbI ETULIT:

KyauaeikoBa AKHYp EpxaHkbiseiHbIH -~ «MBIpBIII - 3HE  KOPFacChiH
3aybITBIHBIH KaJJIBIKTApPblH KOJJAaHA OTBIPBIN  LEMEHT KITMHKEPIH OHIIPYIIH
SHEPrUAHbI a3 KAXKET €TETIH TEXHOJIOTUSCHD) IUCCEPTALHMSAIBK KYMbICHI 8D07190 —
«banKysl KMbIH OefiMeTall JKoHE CHJIMKAaT —MaTepHaniapiAblH  XHMHSIIBIK
TexHONOrusACch» GiniM Gepy Garmapnamacsl 6oiisHIa dunocodus noktopst (PhD)
IOpEKeCiH aly AUCCepTalMAIBIK KeHECTe KOpFayFa YCBIHBLICHIH.

Kenefitinren  kadenpa  MoXiNiCiHIH

Teparachl C/ﬁ@’ M.E Kypbanbaes
«CunykatTap  TEXHOJOTMACHI  JKIHE
METaJLTYprHs» kadeapachIHbIH

MEHIepyLIici, T.F.K.

Xarnibl . W‘/ M.E. MeunbiexaHoBa

M.E.Kyp6an6aes mex M.E. Menb1eXaHOBTBIH KOJIAPBIH PACTaANMbIH

’KOOKBEBH aupekTopsl % = [E. Enxnbaena
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